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(57) Abstract: The invention concerns a timekeeping clock: wherein on the axis of a mobile counter completing a cycle in 1 1 seconds 
is mounted a transparent disc (42) bearing (11) radial markers (44). The dial positioned beneath the disc (41) provides a marking 
O in the form of a marker circle (40) with (10) radial markers (41) numbered 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. At each step of the mobile 

Odisc successive alignments occur between a marker of the disc (42) and a marker of the ring (40) thereby enabling tenths of seconds 
K elapsed to be displayed anticlockwise. 
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(57) Abrege : Sur l'axe d'un mobile compteur faisant un tour en 11 secondes est mont6 un disque transparent (42) portant (11) 
reperes radiaux (44). Le cadran p\ac6 sous le disque (42) presente un marquage en forme de cercle de rep^rage (40) avec (10) reperes 
radiaux (41) numerous de 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. A chaque pas du disque mobile se produisent 10 coincidences successives entre 
un repere du disque (42) et une marque de la couronne (40) ce qui permet de reperer les dixiemes de secondes ecoulSs, dans le sens 
antihoraire. 
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DISPOSITIF INDICATEUR ANALOGIQUE POUR GARDE-TEMPS ET 
UTILISATION DE CE DISPOSITIF 

La presente invention a pour objet un dispositif indicateur 
5 analogique pour garde-temps selon la preambule de la 
revendication 1 et 1 1 utilisation de ce dispositif. 

Des chronographes et montres-chronographes ont ete realises 
jusqu'a maintenant sous de nombreuses formes qui different 

10 les unes des autres principalement par le mode de 

presentation des organes de commande et d'affichage, les 
materiaux employes, 1' aspect , etc. Ces garde-temps 
comportent en general une aiguille dite trotteuse entrainee 
avec une p6riode d'un tour par minute, et qui peut etre 

15 stopple a volonte pour lire le temps chronometre. En general 
le cadran porte des divisions marquant des sous-periodes 
correspondant aux secondes. La lecture des fractions de 
sous-p6riode peut etre faite approximativement au cinqui^me 
de seconde si le systfeme balancier-spiral oscille £ 18*000 

20 alternances. Pour des raisons optiques, une precision de 
lecture sup^rieure n'est guere possible, meme avec des 
garde-temps ayant une frequence superieure a la frequence 
usuelle. Dans certains cas le chronographe comporte, outre 
l 1 aiguille de trotteuse indiquant le nombre de secondes 

25 ecoule, des compteurs, par exemple un compteur de minutes ou 
d'heures, totalisant les minutes ou les heures ^coulees. 

Un dispositif utilisant le principe du vernier dans le but 
d'afficher les heures et les minutes £ 1'aide du seul mobile 

30 des heures est d6crit dans le brevet DE 39 07 873 A. Le but 
de ce dispositif est de r6duire le nombre d' indicateurs, 
notamment de supprimer 1' aiguille des minutes, ce qui permet 
de diminuer la consommation en £nergie du mouvement. Pour ce 
faire, le cadran presente cinq plages en forme de couronnes 

35 circulaires concentriques sur chacune desquelles sont 
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r^partis onze reperes equidistant s, de maniere a obtenir 55 
secteurs circulaires egaux, chacun des reperes sur une plage 
d^finie etant d<§cal6 du repere le plus proche se trouvant 
sur la (ou les deux) plage (s) adjacente(s) d'un angle de 
5 6,5°. Un mobile des heures en forme de disque surmontant le 
cadran presente egalement cinq plages circulaires 
concentriques sur chacune desquelles sont r^parties douze 
fentes equidistantes, de maniere a obtenir 60 secteurs 
circulaires egaux, chacune des fentes sur une plage definie 

10 etant decalee de la fente la plus proche se trouvant sur la 
(ou les) plage (s) adjacente(s) d'un angle de 6°. 
L'agencement du dispositif permet de lire, dans le sens 
horaire, des coincidences separees de 65.45 secondes les 
unes des autres. Pour obtenir des coincidences s6par6es de 

15 60 secondes, il faudrait entrainer le mobile des heures avec 
une periode de un tour en onze heures, ce qui fausserait la 
lecture des heures. 

EP 0 365 44 3 A2 decrit un systeme d'affichage horaire 
20 compose d' un disque mobile et d'un disque fixe concentrique 
permettant 6galement de lire l'heure et la minute sur le 
seul mobile des heures. La lecture des coincidences se fait 
par juxtaposition des reperes successifs dans le sens 
horaire selon le principe du vernier. Ce systeme impose une 
25 num6rotation des reperes horaires sur le mobile des heures 
dans un sens antihoraire. De plus, 1 ' utilisateur doit 
obligatoirement se familiariser avec le maniement d'un 
vernier et avec sa lecture, tandis que la lecture des heures 
se fait de maniere atypique, mais surtout difficile et 
30 malcommode. 

Le but de la presente invention consiste a ecarter les 
inconvenients que pr^sentent les dispositifs connus, plus 
particulierement en une adaptation du principe du vernier 
35 pour permettre une lecture precise et aisee des fractions de 
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sous-periodes dans le sens horaire ou antihoraire, 
independamment du sens de rotation de 1' indicateur mobile et 
ne necessitant, chez 1 1 utilisateur , aucune connaissance 
dudit principe du vernier. 

5 

Ce but est atteint grace aux moyens definis dans la partie 
caracterisante de la revendication independante 1, tandis 
que les moyens particuliers definis dans les revendications 
dependantes permettent de realiser 1 1 invention £ bon compte 
10 et selon des modes pref erentiels . 

On va decrire ci-apres, a titre d'exemples, differentes 
formes d 1 execution et differentes variantes de l'objet de 
1' invention en se referant au dessin annexe dont : 

15 

Les fig. 1, 2, 3 sont des vues en plan de dessus. de 1 f organe 
fixe, de 1 1 organe mobile et des positions de superposition 
de ces deux organes dans une paire de lecture selon la 
premiere variante de la premiere forme d' execution, 

20 

les fig. 4, 5, 6 sont des vues semblables des organes d'une 
paire de lecture selon la seconde variante de la premiere 
forme d' execution, 

25 la fig. 7a est une vue en coupe sch6matique d'un 

chronographe utilisant l'une ou l 1 autre des variantes de la 
premiere forme d f execution, 

les fig. 7b et 7c sont des vues en plan de dessus a echelle 
30 agrandie de 1 ' organe fixe des premiere et seconde variantes 
de la premiere forme d' execution 

les fig. 8, 9, 10 sont des vues analogues aux fig. 1, 2, 3 
montrant une premiere variante d'une deuxi&me forme 
35 d' execution du dispositif, 
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les fig. 11/ 12 , 13 sont des vues analogues aux fig. 8, 9, 
10, montrant une deuxidme variante de la deuxieme forme 
d' execution, 

5 

les fig. 14, 15, 16 sont des vues analogues aux fig. 8, 9, 
10, montrant une troisieme variante de la deuxieme forme 
d 1 execution et 

10 les fig. 11, IB, 19 sont des vues analogues aux fig. 8, 9, 
10, montrant une troisidme forme d 1 execution du dispositif 
selon 1 ' invention . 

Dans les exemples qui vont etre decrits le dispositif 
15 indicateur est incorpore a un chronographe analogique a 

mouvement m6canique qui est represents schematiquement k la 
fig. 7a. La face superieure visible de ce chronographe 
comporte un cadran circulaire sur lequel est monte un 
rehaut 16 dont on voit, a la fig. 1, le marquage const itu6 
20 par une couronne 1 centree sur l'axe des aiguilles, de 

largeur constante sur tout son pourtour. Entre les positions 
de 11 h et de 1 h la couronne 1 de couleur sombre, presente 
une alternance de plages claires et sombres qui divisent 
l'arc de cercle allant de 11 h a 1 h en 10 paires d' elements 
25 alternativement sombres et clairs(2). Le rapport entre les 
largeurs des plages de chaque paire varie progressivement 
d'une extremity a 1' autre de l'arc de cercle. Les details de 
cette disposition seront decrits plus loin en relation avec 
la fig. 7b. 

30 

La fig. 2 repr6sente un disque transparent 3 destine £ §tre 
monte sur l'axe de 1' aiguille des secondes du chronographe 
de maniere £ se superposer a la couronne 1 du rehaut 16. II 
porte une ligne de marquage radial 4 figurant 1' aiguille des 
35 secondes et a sa pSripherie une couronne opaque 5 formee de 
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60 Elements distincts separ^s par des espaces transparents 6 
traces radialement et ayant une largeur de 0,6 degres d'arc 
soit un dixieme de l'espace parcouru par le disque 3 en une 
seconde. De preference, les marquages 5 et 6 seront realises 
5 par serigraphie sur la face inferieure du disque 3, alors 
que le marquage 4 peut dtre realise sur le dessus ou le 
dessous du disque. 

La fig. 3 montre les 10 positions successives du disque 3 
10 sur la couronne 1 du rehaut 16 au cours de la seconde qui 

suit 1 1 enclenchement du chronographe a partir de la position 
zero. Au depart un element 6 est visible devant la premiere 
plage claire des elements 2 sur le rehaut , mais a chaque 
dixieme de seconde un nouvel Element 6 vient se placer 
15 devant une plage claire du rehaut de sorte que si l'on 

stoppe 1' aiguille au cours de la premiere seconde il est 
possible de lire le nombre de dixiemes de secondes qui se 
sont ecoules. Les details du fonctionnement de ce systeme 
seront expliques plus loin (fig. 7b). Notons ici qu'avec le 
20 syst&me des fig. l r 2, 3, le marquage des dixiemes de 

secondes successifs se d6veloppe dans le sens dextrorsum, 
comme celui des secondes. 

Les fig. 4, 5, 6 repr6sentent de la meme fagon que les fig. 

25 1, 2, 3 la couronne 1 du rehaut 16 d'un chronographe avec un 
marquage circulaire sombre 7 et sur l'arc de cercle entre 
11 h et 1 h une serie d 1 elements alternes 8 formant des 
plages claires et sombres. Un disque des secondes 9, 
transparent , presente un marquage radial lin6aire 10 

30 figurant 1* aiguille des secondes et une couronne d' elements 
opaques 11 separes par des espaces radiaux transparents 12 
identiques a ceux du disque 3 de la premiere variante. Les 
diverses positions relatives des deux composants de la paire 
de lecture 1, 9, represents a la fig. 6, montrent que 

35 l'affichage des dixidmes de secondes se d6veloppe dans le 
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sens senestrorsum alors meme que le disque des secondes 
tourne dans le sens dextrorsum normal. 

La fig- 7a montre le chronographe en coupe schematique. Le 
5 mouvement 13 porte un cadran 14 fixe par des pieds 15 qui 
depassent la face superieure et centrent le rehaut 16 ayant 
une face superieure plane qui forme la couronne 1 . Des 
aiguilles des heures 17 et des minutes 18 sont montees sur 
les canons de leurs mobiles respectifs. Elles s f 6tendent 

10 dans l'espace limits par le rehaut 16 tandis que le disque 3 
de l'organe des secondes s'etend par sa peripherie 
immediatement au-dessus de la face superieure du rehaut 16 
de sorte que la parallaxe est r<§duite au minimum. Un tube 19 
et une rondelle 20 assurent la fixation du disque 3 sur 

15 l'arbre du mobile des secondes. Les moyens d f enclenchement , 
d' arret et de retour a zero du disque 3 sont des moyens 
usuels et ne sont pas representes a la fig. 7a. 

Aux fig. 7b et 7c on voit a nouveau, plus en detail, la 
20 disposition de la partie de la couronne 1, 7 sur l'arc 

compris entre 11 h et 1 h pour la premiere et la seconde 
variante de la premiere forme d' execution. A la fig. 7b, qui 
correspond a la fig. 1, cet arc couvre 60 degr6s et est 
divis6 en 10 elements 21 de 6 degres chacun, chaque element 
2 5 etant lui-meme divis6 en une paire de plages alternativement 
claire et sombre. Les plages claires diminuent de largeur 
lorsqu'on parcourt l'arc de cercle dans le sens horaire, et 
passent de 6 £ 0,6 degres tandis que les plages sombres 
augmentent en proportion, de 0 a 5,4 degres. Dans ces 
30 conditions le d§placement progressif de la couronne 5, 6 de 
la fig. 2 au dessus de la couronne 1 de la fig. 1 fait 
apparaitre la succession des marquages telle que 
representee a la fig. 3, a chaque seconde. 
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La fig. 7c correspond a la fig. 4. Les elements d'arc 22 de 
6 degres de largeur sont formes chacun d'une plage sombre et 
d'une plage claire, les plages sombres passant de 5,4 degrSs 
£ zero de la position 11 h a la position 1 h. On comprend 
5 que le deplacement de la couronne 11, 12 du disque 9 vu a la 
fig. 5 produit la succession des apparences de la fig. 6, 
avec apparition de marques se developpant dans le sens 
antihoraire, a chaque seconde. 

10 Les fig. 8 a 19 sont des vues partielles qui illustrent une 
deuxieme et une troisieme forme d' execution du dispositif. 
Celui-ci est applique a un chronographe 6quipe d'un ou 
plusieurs compteurs, ce ou un de ces compteurs etant prevu 
pour compter les dixifemes de secondes pendant que la 

15 trotteuse se d^place normalement au dessus du cadran. Le 
compteur des dixiemes peut etre place sur l'une quelconque 
des quatre positions usuelles: 3 h, 6 h, 9 h ou 12 h. Les 
fig. 8, 11 et 14 representent le marquage de 1 1 organe de 
lecture, les fig. 9, 12 et 15 celui de 1 1 organe d'affichage 

20 et les fig. 10, 13 et 16 la superposition des deux organes, 
cela dans les premiere, deuxieme et troisieme variantes de 
la deuxieme forme d' execution. 

Dans la variante des fig. 8 a 10, la couronne fixe 23 
25 comporte 10 elements sombres 24 couvrant chacun un peu moins 
de 36 degres separes par des elements clairs 25 dont la 
largeur fait le complement £ 36 degres. La largeur exacte de 
ces Elements clairs peut etre choisie ci volonte de maniere a 
avoir une lecture facile. De meme le disque transparent 2 6 
30 represents a la fig. 9 porte une couronne 27 form6e de 11 
616ments d'arc 28 d'un peu moins de 360/11 degr§s, de 
couleur opaque, separes par des espaces etroits 29 de meme 
largeur que les espaces 25. Dans cette variante le mouvement 
du chronographe comprendra un mobile tournant a la vitesse 
35 de un tour en 11 secondes, reli6 au mobile des secondes de 
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maniere a etre enclench6, stoppe et ramene a zero en meme 
temps que 1' aiguille du chronographe. La superposition des 
organes 27 et 23 donnera alors I'apparence des diverses 
positions de lecture representees a la fig. 10, 
5 La lecture des dixiemes se fait dans le sens horaire. 

La couronne 30 fixe de la fig. 11 est exactement pareille a 
celle de la fig. 8, & la difference des sens de marquage 
pr6s (lesquels sont inverses 1'un par rapport £ 1' autre) . 

10 Elle est divisee en 10 Elements d'arc 24 de couleur sombre 
separ^s par des elements 6troits 25 de couleur claire. Elle 
coopere en tant qu' organe de reperage avec un organe de 
lecture mobile 31 qui est un disque transparent monte sur un 
axe de compteur tournant dans cette variante a une vitesse 

15 de un tour en 9 secondes. Le disque 31 porte une couronne 

formee de 9 Elements d'arc sombres 32 couvrant chacun, avec 
1' Element intercalaire clair 33 qui le suit un arc de 40 
degres. Comme dans la variante precedente, la largeur des 
elements 33 sera egale a celle des elements 25. La 

20 superposition des elements 30 et 31 produit la succession 
des positions de la fig. 13: on voit que le marquage des 
dixiemes de seconde se developpe dans le sens antihoraire. 

D'autres dispositions sont encore possibles. Ainsi les fig. 

2 5 14 a 16 montrent une troisieme variante de la seconde forme 
d' execution. L* organe de reperage fixe est ici une couronne 
34 divisee en 9 616ments d'arc 35 de couleur sombre separes 
par des elements 6troits clairs 36, alors que 1' organe de 
lecture mobile est un disque transparent 37 avec une 

30 couronne de meme diam^tre et largeur que la couronne 34 
form6e de 10 Elements sombres 38 s6pares par des espaces 
transparent s 39 de meme largeur que les Elements 36. Le 
disque 37 sera monte sur un axe de mobile compteur tournant 
a raison de un tour en 9 secondes et la superposition des 

35 positions des deux organes de la paire de lecture donnera 
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l'apparence d'un rep&re se deplagant dans le sens horaire a 
la vitesse d'un tour par seconde, marquant par consequent le 
comptage des dixi&mes de secondes . 

5 Enfin 1'affichage des dixi^mes de secondes peut aussi etre 
obtenu comme le montrent les fig- 17 £ 19 au moyen d'un 
organe de reperage fixe circulaire 40 portant 10 rep&res 41 
espac^s de 36 degr6s et au moyen d'un organe de lecture 
transparent 42 tournant au dessus de 1' organe 40, portant 

10 une couronne de rep^res 43 entourant la couronne 40. A la 
fig. 18 la couronne 43 est divisee en 11 segments par 11 
reperes radiaux 44 reguliferement espac6s de 360/11 soit 
environ 32 , 7 degres. A chaque pas du disque mobile se 
produisent 10 coincidences successives entre un repere 4 4 du 

15 disque 4 2 et une marque 41 de la couronne 40, ce qui permet 
de rep§rer les dixi£mes de secondes ecoules. 

La position des coincidences entre une marque 44 et une 
marque 41 donne le dixieme de seconde, comme on le voit a la 
20 fig. 19. Ces positions de coincidence se d^veloppent dans le 
sens antihoraire. 

On a vu que la p6riode de base Pb (par exemple la minute) est 
divisee en sous-p6riodes (par exemple en secondes) et que 

25 celles-ci sont elles-memes divis<§es en fractions de N sous- 
periodes (N §tant par exemple 6gal a 10, la fraction de 
sous-periode etant alors le dixieme de seconde) . On a vu 
egalement qu'un but de 1' invention est de permettre une 
lecture precise; cette precision 6quivaut a au moins un 

30 intervalle de temps correspondant ci une fraction N de sous- 
p6riode ecoulee depuis la derni^re coincidence entre la 
position du repere et une marque de la graduation de 
reperage. Cela etant, en prenant pour base d' explication la 
premiere forme d' execution, si 1 ' on veut que la precision de 

35 lecture soit egale au moins a la valeur de ladite fraction 
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de sous-periode (done une precision de lecture au N-i6me 
pres au moins), les espaces transparents traces radialement 
sur le disque mobile doivent s'6tendre sur une distance 
angulaire definie: cette derniere doit en effet etre au plus 
5 egale, d'une part, £l la distance angulaire couverte par le 
disque mobile en 1/N ieme de sous-periode et, d' autre part, 
au pas de progression (1/N) des plages claires ou sombres 
sur le disque de l'organe fixe pr^sentant une division de N 
sous-p6riodes . Ainsi, en posant par exemple N = 10, le 
10 dispositif permet d'effectuer une lecture a 1/10 de seconde 
pres au moins. 

Le merae raisonnement est applicable par analogie pour ce qui 
concerne les deuxieme et troisieme formes d' execution. 

15 Les divers agencements presentes en particulier dans les 

fig. 8 a 16 permettent une succession des coincidences dans 
le sens horaire ind^pendamment du sens de rotation du 
mobile. Cette caract6ristique est int6ressante lorsque la 
lecture du dixieme de seconde se fait sur un compteur 

20 separe. En effet, selon la construction, le systeme de 

renvoi depuis 1' aiguille des secondes centrale au mobile de 
lecture des fractions de sous-periodes, le sens de rotation 
de ce dernier peut etre antihoraire, auquel cas il sera 
alors necessaire de rajouter un mobile. Or, la 

25 caracteristique precit6e de 1' invention permet justement 
d'eviter tel rajout et, par consequent, tous les 
inconvenients qu'il entrainerait pour le dispositif 
(augmentations du cout, de 1 ' encombrement et de la 
consommation en 6nergie) . 

30 

Pour eviter des a-coups trop importants de l'organe mobile, 
qui pourraient engendrer des erreurs de lecture, il est 
avantageux de choisir un couple balancier-spiral oscillant a 
au moins 28' 800 alternances. La dur6e de l'alternance d'un 
35 tel ensemble balancier-spiral etant de 1/8 de seconde, 
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l'erreur qu'il engendre ne depasse jamais une valeur 
sup6rieure a une demi-f raction de sous-periode d'un dixi^me 
de seconde. 

5 On compr end qu'il est possible d'imaginer encore d'autres 
dispositions pour les paires d' elements de lecture decrits, 
notamment en ce qui concerne les couleurs ou 1' aspect 
general des plages opaques ou sombres et leur superposition 
sur la face visible du garde-temps. 

0 

Enfin on notera qu f un dispositif indicateur tel que decrit 
ci-dessus peut Stre int^gre £ une montre usuelle avec ou 
sans aiguille des secondes dans 1' unique but de cr6er un 
effet decoratif evolutif . 



15 
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Revendications 

1. -- Dispositif indicateur analogique pour garde-temps , 
5 comprenant au moins un ensemble de lecture forme d f une 

paire: organe de reperage fixe avec une graduation de 
reperage comportant des marques equidistantes, et organe 
indicateur mobile avec au moins un repere se deplagant par 
rapport a l f organe de reperage fixe avec une periode de base 

10 Pb definissant un nombre et une duree donnes de sous- 
periodes par passage du repere en regard desdites marques de 
la graduation de reperage , les deux organes de la paire 
portant chacun une graduation de lecture de sous-p6riodes, 
ces deux graduations etant dispos6es selon le principe du 

15 vernier, characterise en ce que les graduations de lecture de 
sous-periodes sont disposees de telle sorte qu'a l'arret de 
1' organe mobile dans une position quelconque, elles 
permettent une lecture precise d' un intervalle de temps 
correspondant a une fraction de sous-p6riode ecoulee depuis 

2 0 la derniere coincidence entre la position du repere et une 
marque de la graduation de rep6rage, et en ce que 
l'agencement des graduations de lecture de sous-periodes sur 
les deux organes autorise une lecture des coincidences 
successives dans le sens horaire ou antihoraire 

25 ind^pendamment du sens de rotation de 1' organe mobile. 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caract6rise en ce 
qu'il comporte une paire de lecture avec un organe 
indicateur mobile se deplagant en rotation avec la p6riode 

30 Pb, autour d'un axe, devant un organe de lecture fixe, 
1' organe mobile portant d ! une part un repere principal 
permettant de lire les sous-p6riodes et d' autre part un 
nombre de reperes auxiliaires correspondant au nombre des 
sous-periodes, et en ce que 1' organe fixe de la paire 

35 presente une graduation s' etendant sur un arc de cercle avec 
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un nombre de reperes auxiliaires fixes correspondant £ un 
nombre de fractions de sous-periode qu'on desire pouvoir 
lire, chaque repfere de I'organe mobile parcourant la 
graduation de I'organe fixe de sorte qu'& l 1 arret la 
5 position d'un repere auxiliaire devant la graduation fixe 
permet de lire la fraction de sous periode ecoulee. 

3. - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la dite paire de lecture comporte sur I'organe mobile 

10 une couronne circulaire opaque, subdivis6e en elements de 

longueurs egales aux sous-p6riodes, par des marques radiales 
transparentes dont la largeur correspond £ la fraction de 
sous-periode a lire et en ce que I'organe fixe de la dite 
paire comporte une couronne disposee sous celle de I'organe 

15 mobile et comportant une portion d'arc divisee en paires 

d' elements alternativement sombres ou opaques et clairs dont 
chaque paire couvre un arc correspondant £ la sous-p6riode 
rep6ree par I'organe mobile, le rapport entre les elements 
sobres et clairs variant d'une paire a la suivante d'une 

20 quantite qui correspond a la fraction de sous-periode £ 
lire. 

4. - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que la graduation de I'organe fixe de la paire organe fixe- 

25 organe mobile s ' 6tend sur un arc correspondant au produit du 
nombre de fractions de sous-p6riode que I'on desire lire par 
le pas d'une sous periode sur I'organe indicateur mobile, et 
le nombre des paires {Element clair-element sombre} 
correspond aussi au nombre des fractions de sous-periode que 

30 I'on desire lire dans chaque sous-periode. 

5. - Dispositif selon la revendication 1 dans le cas ou les 
fractions de sbus-p6riode sont indiquees sur une paire de 
lecture auxiliaire distincte de la paire de lecture 

35 principale, caracterise en ce que la periode de rotation de 
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l'organe indicateur de la paire auxiliaire est choisie egale 
au produit de la dur6e de la sous periode de la paire 
principale par le nombre de fractions de sous-p6riode qu'on 
desire lire plus une ou moins une. 

5 

6. - Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 
que les organes de la paire de lecture auxiliaire comportent 
chacun une couronne divisee par des Elements radiaux en 
segments r^guliers dont le nombre est 6gal pour l'un des 

10 organes au nombre de fractions de sous-p6riode a lire et 
pour l 1 autre a ce nombre augments ou diminue de un, la 
disposition etant telle que dans chaque position d' arret les 
Elements superposes et non-coincidant sont rendus invisibles 
par superposition de parties opaques ou sombres et claires 

15 ou transparentes alors que seuls deux elements colncidant, 

l'un transparent et situ6 sur le disque mobile 1' autre clair 
et situe sur le disque fixe sont visibles et indiquent par 
leur position la dur6e de la fraction de sous-periode a 
lire. 

20 

7. - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que la largeur des elements clairs ou transparents 
correspond k la duree des fractions de sous-periode a lire. 

25 8.- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comporte une paire de lecture principale organe 
indicateur-organe de lecture pour la division de la periode 
Pb en sous-p6riodes, dont l'organe indicateur porte un seul 
rep&re, et une paire de lecture auxiliaire organe 

30 indicateur-organe de lecture pour la division des sous- 

p^riodes en fractions , dont la periode correspond a la somme 
du nombre de fractions de sous-periode, et permettant de 
lire a 1' arret durant une sous-p6riode, le temps 6coule 
depuis la derniere coincidence entre un rep£re de l'organe 

35 fixe et le repere de l'organe mobile dans la paire de 
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lecture principale, grace k la disposition des graduations 
de lecture de sous-p§riodes sur la paire de lecture 
auxiliaire. 

5 9.- Utilisation du dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications 1 a 8 dans un chronographe mecanique, 
caracterisee en ce que le systeme balancier-spiral est 
construit pour fonctionner 4 au moins 28 , 800 alternances. 

10 10.- Utilisation du dispositif selon la revendication 9, 
caracterisee en ce que le chronographe cornporte une 
trotteuse tournant a un tour par min. et en ce que le 
dispositif indicateur est agence pour permettre la lecture 
du lOeme de seconde. 

15 

11. - Utilisation du dispositif selon la revendication 10, 
caracterisee en ce que le dispositif indicateur est du type 
selon les revendications 3, 6, ou 7, en ce que le mouvement 
cornporte un m6canisme d'entrainement pour un mobile faisant 

20 un tour en 9 ou en 11 secondes et en ce que la paire de 

lecture auxiliaire forme dans le cadran un compteur situe 
sur 3 h, 6 h, 9 h ou 12 h. 

12. - Utilisation du dispositif selon 1' une quelconque des 

25 revendications 1 £l 8, caracterisee en ce qu'il est incorpore§ 
a une montre analogique usuelle, la ou les dites paires 
d'organes fixe et mobile ayant une fonction decorative. 



30 
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